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Az aluminium, otvozetei és szerepiik

a posta uzemében.

Irta: Ifj. KUPECZ VILMOS okl. gépészmérnok a m. kir.
posta kisérleti dllomasan.

Les qualités de Paluminium et de ses alliages et leur emploi dans ’exploita
tion de la Poste,

Par M. Vilmos Kupecz, jun., ingénier i la station des expériences de la Poste
Royale de Hongrie.

Résumé: L’article traite d’'une mani¢re bréve la production de 1’aluminium
pur et fait connaitre les facteurs influencant sa solidité. En s’occupant des alliages
légers de P’aluminium, il indique les conditions générales qui doivent &étre recom-
mandés lors de la combinaison, Ce soni:

1. la solidité et la faculté¢ d’anoblissement,

2. la fagonnage,

3. le fin des granules,

4. la conductibilité ¢lectrique,

5. la résistance contre la corrosion.

En tenant compte des points susdits, il fait connaitre les éléments importants
de l'alliage et explique leur effet sur les qualités des combinaisons. Concernant la
faculté¢ de D’anoblissement, il décrit les modifacations qui se présentent dans la con-
struction de ces alliages au cours du procédé d’anoblissement. — Il explique les ba-
ses ¢lectrochimiques de la corrosion de 'aluminium et décrit les méthodes servant
de protection contre cette corrosion. Finalement il s’occupe de 'emploi de I’exploi-
tation de la Poste, surtout au point de vue des fils téléphoniques.

(Befejez6 kozlemény.)

Az aluminiumotvozetek hdkezelésénél végbemend atvaltozas ro-
viden leirva a kovetkezioképen folyik le. Az emlitett keményedést els-
idéz6 6tvozé elemekkel, illetéleg ezeknek az aluminiummal vagy egy-
masal alkotott vegyiileteivel az aluminium szilard allapotban is ol-
datot alkot. A maximalisan feloldhat6 menyiség elemenként és ho-
fokonként mas és mas. Magasabb héfokon tobb oldédik belslitk. A
hékezelés els6 menetének célja a héfokot valamivel a telitési fok
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folé emelni és ezaltal az oldast lehetévé tenni. Ha most mar az 6tvo-
zetet lassan hiitjiik, az aluminium oldoképessége csokken és a teli-
tettség bekovetkezése utin megkezdddik az oldott anyag kivalisa
és miutan a lassu hiités erre id6t ad a kivalé részek egymassal dur-
viabb szemcsékké egyesiilnek. De az elérendd jo mechanikai tulajdon-
sagok érdekében a kivalo részek egyesiilését meg kell akadalyoznunk.
Ezt a célt szolgalja a gyors lehiités. Ez azonban a kivilasokat is meg-
akadalyozza, tehat az oldat erdsen tultelitett allapotba keriil és csak
kellé alkalomra, megfelel6 héfokra var, hogy helyzetét stabilizalhassa.
Erre az alkalmat a harmadik menetben adjuk meg, de most csak jo-
val alacsonyabb héfokot adunk, amelyen a kivialasok megindulhatnak,
de a kivalt részek egymassal nem egyesiilhetnek, hanem molekulari-
san elosztott allapotban maradnak az 6tvozetben. Ez az elosztodas fe-
sziiltségi allapotot idéz eld, amely noveli az oOtvozet keménységét.
Egves elemek jelenléte sietteti ezeket a kivalasokat. Példaul a dur
aluminiumban a magnézium sietteti a réznek rézaluminid (Cu Al,)
alakjaban val6 kivalasat, ugy, hogy az ilyen 6tvozeteknél a kivalas és
a mechanikai tulajdonsiagok ezzel kapcsolatos megviltozasa mar
szoba-h6mérsékleten megindul és par nap alatt végbemegy. Az ilye-
neket természetesen oregedd otvozeteknek nevezzik, szemben azok-
kal, melyeknél ezt a folyamatot mesterségesen kell elgsegiteni. Az
otvozéssel, a hidegalakitas és a hokezelés megfelelé alkalmazasaval
cca. 65 kg/mm? szakitoszilardsagig a legkiilonboz6bb keménységii alu-
miniumotvozeteket allitjak eld.

Egyes 6tvozo elemek erds befolyast gyakorolnak az otvozet meg-
munkalhatésagara. Igy a szilicium elényosen befolyisolja az alumi-
minium onthetoségét, mert higfolyossa teszi, ami a tagoltabb forméknak
teljes és pontos kitoltését teszi lehetové. A meleg- vagy hideg-alakit-
hatésagot hatranyosan befolyidsolja a magnézium, mert az otvozetet
az alakitasokkal szemben igen ellenallova teszi. Viszont, ha magné-
zium sziliciummal egyiitt van az otvozetben, az alakithatésag majd-
nem eléri a tiszta aluminiumét. A forgacsolé megmunkalasok szem-
pontjibol elényos o6tvozo elemek a nikkel, vas és kobalt. A tiszta
aluminium nehezen forgacsolhatd, mert erdsen kenddik és igy tiszta
feliiletek elGallitasa igen gondos megmunkalast igényel. De az alumi-
niumotvozetek nehézség nélkil valdo megmunkilasit sem lehet csupan
megfelelé 0tvozo elemek segitségével elérni. A nehéz fémekhez hasz-
nalt szerszamok és megmunkalasi médok nem alkalmazhaték min-
den valtoztatas nélkiil a konnyl fémek megmunkalasahoz. Aluminium-
otvozetek forgacsolasahoz kisebb ¢ékszogli szerszamok felelnek meg.
Az ékszog az otvozet keménysége szerint altalaban 30°—50° kozott
viltozhat. A vagosebesség tetemesen nagyobb lehet, sit sziikséges
is, hogy nagyobb legyen, mint a nehéz fémeknél. Ez a koriilmény a
konnytifémek megmunkalasat gazdasiagosabba teszi a nehéz fémek
magasabb megmunkilisi koltségével szemben. A legujabb idokben
olyan aluminiumoétvozeteket igyekeznek elGallitani, amelyek a meg-
munkalasnil a sargarézéhez hasonlé spriccforgiacsot adnak, mert ez
lehet6vé teszi a fémnek automatikon, revolverpadokon torténd meg-
munkalasat és ezaltal olesé tomegceikkek gyartasat.

Az Otvozet szemcsefinomsigat titan, wolfram vagy molybden
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hozzaadasaval lehet novelni. Ezeket az elemeket csak egész kis meny-
nyiségben, 0.1% koriil, szoktik az otvozetbe adagolni, egyrészt azért,
mert a cél eléréséhez mar ez a menyiség is elég, masrészt azért, mert
nagyobb mennyiségben, kiilonosen a titan, rideggé teszi az anyagot.
Kiilonosen fontos a finomszemecséjliség elérése a nagy terjedelmii hen-
gerelt lemezeknél, ahol egyes nagyobb szemcsék az erds alakitas koz-
ben az anvagbdl kiszakadhatnak. Ontvények készitéséhez hasznalt
aluminium-szilicium oOtvozeteknél natrium adagolasaval szoktik a
szemcsefinomsagot elGsegiteni.

Elektromos vezetGképesség szempontjabol legjobb a tiszta alu-
minium cca. 35 m/ohm mm? vezetoképességgel. Az a torekvés, hogy a
vezetoképesség aranylag kis csokkenése mellett nagyobb szilirdsagu
otvozetet allitsanak el6, az aluminium-magnézium-szilicium tartalmu
otvozetekkel érte el céljat. (Aldrey, Aludur, stb.) Ezeknek cca. 30
m/ohm mm? vezettképesség mellett cca. 30 kg/mm*® szakitoszilardsa-
guk van. Ezekbe az otvozetekbe szemesefinomitas céljabol titant ada-
golni nem lehet, mert az tetemesen lenyomja az anyag elektromos ve-
zetOképességét.

Amint az egyéb kereskedelmi anyagoknal is szokis, az alumi-
niumbdl is szamos kiilonbozé nevii 6tvozet van forgalomban, amelyek
egymastol alig, vagy semmit sem kilonboznek. Az attekintés meg-
konnyitése céljabol a németek ezeket az otvozeteket az 6tvozo ele-
mek mindsége és mennyisége szerint csoportositottak. A DIN 1713
szamu szabvanyban az alakithaté oOtvozetek nyolc, az ontvényotvo-
zetek kilenc tipusba vannak sorolva.

Az aluminium és otvozeteinek korrozidja.

Ismeretes, hogy a fémek elektrokémiai sorozatiban az aluminium
elég alacsony helyet foglal el, ami azt jelenti, hogy elektrolittal érint-
kezve, szamos el6tte 1évo fémmel szemben negativ potencialt vesz fel.
Ha tehat egy rangsorban el6tte 1évé fémmel elektrolytnak szamité
folyadék jelenlétében érintkezésbe keriil, az_igy kcletkezd elektromos
elemben az aluminium viszi a negativ polus szerepét és pedig annal
nagyobb negativ potenciallal, minél tavolabb esik a rangsorban a ma-
sik polust alkoté fémtsl. Mar pedig minden elektromos elemben a
negdativ pélus rovasara, annak elmarddisa mellett, keletkezik dram és
minél nagyobb az elem fesziiltsége (minél nagyobb a poélusok rang-
sorbeli tévolsiaga), anndl intenzivebb a negativ polus elmarodisa.
Ez a jelenség az alapja az aluminium korroziés tiineteinek.

Ez a jelenség nemcsak akkor 1ép fel ha két egymastél fiiggetlen
fém érintkezik elektrolyt jelenlétében. (Elektrolytnak szamit a nem
desztillalt, tehat kiilonbozé sokat tartalmazo viz is). Az otvozetek-
ben finoman elosztott kiilonnemii szemcsék is egymassal mind meg-
annyi kis elemet alkotnak és ott, ahol nedvességgel érintkezhetnek,
tehat a feliileten, vagy repedésekben megindul az elmarédas. Altala-
ban ha az 6tviz6 elemek olyan fémekbdl adédnak, amelyek a poten-
cidl-sorban kozel esnek az aluminiumhoz, akkor az otviozet jobban
ellentall a korroziénak. Ilyenek a magnézium-, mangan-, szilicium-
tartalmt otvozetek (Aldrey, Aludur 533, Hydronalium, Fredal CI,
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sth.). A vas-, de kiilonosen a réztartalma otvozetek altalaban nagyon
hajlamosak a korroziora. De egy 6tvozet korrozid-allosagat nem csu-
pan az 0tvozé elemek elektrokémiai potencidlja hatiarozza meg. Tob-
bek kozott befolyast gyakorol az is, hogy az 6tvozd elemek milyen
oldatokat vagy vegyiileteket képeznek az otvozetben. Ezt megerdsiti
az, a gyakorlatban tapasztalhato tény is, hogy a nemesithetd, réztar-
talma otvozetek izzitas és gyors lehiités utani allapotukban korrozio-
allobbak, mint az oregités utan. Elsé esetben t. i. a réz oldat alakja-
ban az aluminium kristalyokon beliil, a masodik esetben pedig fino-
man kivalt allapotban a kristalyok kozott van. Befolyast gyakorol a
megmunkalas mindsége is. Hideg alakitas utin korroziéra érzéke-
nyebb az anyag, mint kilagyitott allapotban. Késleltetni lehet a kémiai
feloldodast bizonyos o0tvozo elemek hozzaadagolasaval. Igy a réz ¢és
vas tartalma otvozetek kémiai oldhatdosagat csokkenti egy bizonyos
mennyiségen alul adagolt szilicium vagy kadmium.

A megfeleld 6tvozés nem minden esetben alkalmas és elégséges
a korrozio elleni védekezésre, mert olyan esetekben, amikor nagyobb
szilardsagi érték céljabol erésebben korrodeald Gtvozetet kell hasz-
nalni, vagy amikor a kornyezetnek van erésebb korroziot elGidézo
hatasa, gondoskodni kell a védelem mas moddjairdl. Errél részben
maga az aluminium gondoskodik azzal a tulajdonsagival, hogy leve-
gon igen gyorsan, le nem pattogzo és kemény, oxidréteggel vonja be
magat, amely egyrészt j6 védelmet nyujt a kémiai behatasokkal szem-
ben, masrészt megakadalyozza a fém tovabbi oxidaloédasat. Ez utobbi
korulmény igen fontos azért, mert az aluminium az oxigénhez valo
affinitas szempontjabol egyike a legpozitivebb fémeknek, mas szoval
igen erds hajlandosaga van az oxigénnel valé egyesiilésre, az oxidaio-
dasra. Ha az oxidréteg keletkezésének lehet6ségét megakadalyoznank
példiul higannyal valo otvozés utjan, az oxidalédas a levegén is oly
hevesen folyna le, hogy az aluminium esetleg meggyulladna. Azonban
a gyakorlatban éppen ez az oxidilédasra valo er6s hajlandésag bizto-
sitja azt, hogy a feliilet megsériilése esetén a védoréteg folytonossaga
rovid idén belul helyrealljon.

Egy masik tulajdonsaga az oxidrétegnek az, hogy elektromos szi-
getel6, amely tulajdonsigat példaul egyeniranyité ventilcellak készité-
sénél lehet hasznositani.

Mod van a természetes oxidréteg jotulajdonsagainak kiilonféle
mesterséges oxidacids eljarasokkal valo novelésére, illetSleg a véddo-
rétegnek a célnak megfelel6 mindségben valé elGallitasara. A mes-
terséges eljarasok kozil a legelterjedtebbek az elektrokémiai tuton
dolgozo, ugynevezett ,Eloxal® eljarasok. Ezek utjan, a felhasznalt
elektrolit és fesziiltség megfelel megvalasztasaval, a keletkezd oxid-
réteg tulajdonsigait (vastagsiagat, keménységét, elektromos szigeteld
képességét, stb.) kiilonbozo iranyban befolyasolni lehet, s6t igen val-
tozatos szinhatisokat is el lehet érni.

Az erésebben korrodealé otvozetek hatékonyabb feliilletvédelmét
célozza az Ggynevezett lemezelés (plattirozas), ami abban all, hogy az
otvozet feliiletére nagy tisztasiagi fokd vékony aluminiumréteget hen-
gerelnek. Komplikaltabb daraboknal, ahol a lemezelés kivihetetlen, az
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otvozet feliiletét chlorkaucsuk tejjel lehet bevonni és ezutan vulka-
nizalni.

Igen fontos a korrozio elleni védekezés szempontjibol az, hogy
Ggy a gyartias folyaman, mint a hasznilatban a nehéz fémeket (réz,
vas, nickel) az aluminiumtél tiavol kell tartani. Amennyiben konstruk-
ci6s okokbol feltétleniil sziikséges, hogy az aluminium ezekkel a fé-
mekkel érintkezésbe keriiljon, akkor az elemképzdédésnek a lehetd-
ségét a nedvességnek az érintkezési helytdl valo tavoltartasaval kell
kikiiszobolni. Ezt a célt szolgalja ezeknek a helyeknek pl. bitumennel
vagy aszfaltlakkal valo bekenése. J6 példa erre a postanal rendszere-
sitett 5 mm-es vashuzaloknak aluminium-kotéhiivelyekkel valo o6ssze-
kotése, mert bar a fémes vas sokkal kisebb mértékkben okoz korro-
zi6t, mint példaul a réz, a vas rozsdija mar tetemes elmarodasok ki
indulopontja lehet, tehat itt is szitkséges volna a kotés megtorténte
utén a hiivelyek végeit bitumennel vagy aszfaltlakkal lezarni. Itt meg-
jegyzem, hogy a cink a potencial-sorban kozel esvén az aluminiumhoz,
az érintkezéfeliileteken nem okoz korroziot, tehat pl. cinkkel gondo-
san bevont vas nem veszedelmes.

Az aluminium®) a posta hasznalatiban.

A postinal az aluminium legtagabb alkalmazisi teret vezeték-
anvagként valé felhasznalasaval érhetne el. A mar emlitett és kifeje-
zetten elektromos vezetSk céljait szolgald aluminium-magnézium-szili-
cium otvozetek néhany eurdpai allam telefonvonalain, egy vastagabb,
vagy harom vékonvabb szilbol allo vezeték formajiban beépitve,
allitélag jol bevaltak. Ezen a téren az egyik fontos kérdés a huzalok
osszekotése.

Az aluminiumot bevoné oxidréteg kozonséges feliileti érintkezés
esetén nagy atmeneti ellenallast jelentene. Mar pedig vezetékanyag-
ként vald felhasznalasanak elofeltétele az, hogy a huzalvégeknek at-
meneti ellenallas nélkiili Osszekottetése nehézség nélkiil lehetséges
legyen. Sz6 lehet tehat arrél, hogy a huzalok végeit forrasztani vagy
hegeszteni kell. Ezért par sorban érintem ezeknek a kotési modoknak
a kivitelét és tulajdonsagait.

Az aluminium forrasztisa torténhetik ugynevezett ,lagy* és ,ke-
mény" forrasztissal. Az elébbinél a forrasztéanyag kisebb részében
aluminiumbél, nagyobb részében konnyen olvadd nehéz fémekbdl all.
A forrasztis hifoka ez esetben ardanylag alacsony. A forrasztis jo-
siga foleg az oxidréteg eltavolitisinak mértékétsl fiigg. Ezt lagy for-
rasztas esetén mechanikusan kell végezni, mert az oxid redukalasa az
alkalmazott héfoknal még nem kovetkezik be.

A kemény forrasztasnil a kiilonbség az, hosy a forrasztéanyag
nagyobb részében aluminiumbél és kisebb részében koénnyen olvadé
nchéz fémekbdl all. Az oxidréteg a forrasztis magasabb héfokanal
bizonyos vegviiletek oldé hatisa révén eltavolithaté. Ezen az tton
mir keményebb forrasztast kapunk, ez azonban még mindig 1agyabb,

) Az ,aluminium® sz6t az Gtvozetlen és 6tvozott aluminium altalinos jelolésére
haszndlom. ‘
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mint az Otvozet és ezenkivill a magasabb forrasztisi héfokon maga-
nak az otvozetnek is lecsokken a nemesitésnél nyert szilardsaga.

Az autogén-hegesztés ugyanugy folyik le, mint a kemény forrasz-
tas, csak itt a forrasztdéanyag tiszta aluminium, vagy a hegesztendd
anyagnak megfelelé aluminiumétvozet. A hiba itt is az, hogy a magas
hofok a nemesités eredményét megsemmisiti, tehat az otvozet suzi-
lardsagat csokkenti és ettol eltekintve, hiba a vonalon valé kivitel
nehézkessége is.

Mindségileg megfelelé volna az elektromos tompa hegesztés. Itt
a huzalvégeket Osszeszoritjuk és azon dramot bocsatunk keresztil.
Az atmeneti ellenallas helyén erds felmelegedés kovetkezik be, ¢és a
szoritas révén a huzalvégek Osszehegednek. Miutin a felmelegités
igen gyorsan és csak kis teriileten all elS, a nemesitett 6tvozet sem
veszti el eredeti szilirdsagat. Felhasznaldsat azonban a posta vona-
lain problematikussa teszi a hegesztGkésziilék nehézkessége ¢és az
aramsziikséglet.

Marad tehat a bronzhuzaloknal j6l bevilt kotshiivelyekkel valo
kitési mod, amely megfeleléen modositott kivitelben kiilfoldi tapasz-
talatok szerint az aluminiumhuzalok osszekotésénél is jol bevalt. En-
nek lényege az, hogy az aluminiumhuzalok végeirdl az oxidréteget ka-
pardszerszammal el kell tavolitani és azonnal vékonyan tiszta vaze-
linnal bekenni. Az ezutin a szokisos modon véghezvitt 6sszekotésnél
a huzalok Ggy egymishoz szorulnak, hogy a fémes érintkezés bizto-
sitva van Ggy, hogy az atmeneti ellenillis csekély és az késobb sem
fog néni, mert a vazelin a feliilet oxidalodasat megakadalyozza. Hogy
a vazelinréteg megmaradiasat biztositsuk, célszerii a hiivelyek végeit
bitumennel vagy aszfaltlakkal lezirni.

Egy masik fontos kovetelmény, az aluminiumhuzalok szerelésé-
nél, hogy megfeleld kotésmodokkal*) a szidetelokhoz vald erdsitést
szilardda és lazulasmentessé tegviik. A huzalok szokisos megerdsitési
mdédja az aluminiumhuzaloknal nem megfeleld, mert az aluminium
mechanikai tulaidonsigai miatt konnyen meglazul és a lazuldsoknal
faradasos torések allhatnak el6.

Végiil fokozott figyelmet kell forditani a szerelésnél arra is, hogy
a belogas, illetéleg a feszité er6 a héfoknak megfelelé nagysiagban al-
kalmaztassék, mert az aluminiumnak nagdgyobb a hétagulisi egyiitt-
hatdia, mint a bronznak vagy vasnak és igy a hévaltozasokra érzéke-
nyebb. Nem megfelels szerelés esetén ezért a héfok és a potteher val-
tozasaval konnyen tulfesziitségek 1éphetnek fel.

Természetes, hogy a postanal az aluminium nemcsak mint veze-
tékanyag johet tekintetbe. Az emlitett feliiletvédd eljarasokkal tarto-
sabbi és esztétikailag is kifogastalanna tett aluminiumot a legkiilon-
boz6bb énitési kellékek, berendezési tirgvak, miiszer- és késziilék-
alkatrészek céliaira fel lehet hasznalni. M6d van arra. hogv a fat veé-
konyabb aluminiumlemezzel, vagy a vastagabb aluminiumlemezt Fa-

*) G. Dasetto: Linee Telefoniche in Aldrey.
C. Pramaggiore: Note complementrai sui conduttori telefonici in alluminio.
Alluminio, IV. évi. 3. sz.
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furnirral vonjuk be, ami lehetéséget ad butorok készitésénél valo fel-
hasznalasara. A textiliakkal, azbesztliszttel, faliszttel vagy tivedgya-
pottal bevont aluminiumlemez j6 hangtompité hatdsit szintén lehet a
gvakorlatban érvényesiteni. Es igy tovabb még sok mas teriiletet le
hetne megjelolni, ahol kisebb-nagyobb lehetGség van arra, hogy a ne-
héz fémekkel valé takarékoskodas céljabol azokat aluminiummal vagy
annak otvozeteivel helyettesitsiik.

Ami mar most az aluminiumnak a gyakorlatban valéo megbizhato
sagat illeti, ebben a kérdésben végleges és biztos allaspontot elfog-
lalni ma még nehéz, mert eddigi kismértékii és csak bizonyos teri-
letekre szoritott felhasznalisa nem nyujtott elegend6 kozvetlen ta-
pasztalatot és mert a kulfoldi szakirodalomra — bar az igen széles ¢és
kimerit6 — kritika nélkiil timaszkodni nem lehet, miutan az sok eset-
ben az egyoldaltsag latszatat kelti. Ezért meg kell emlitenem azt a
bizalmatlansagot, amellyel a fogyasztok, s6t tobb esetben a gyartd
szakkorok is az aluminiummal szemben viseltetnek. Ezt indokoljak az
aluminiumnak mar az eddigi kisebb mértékii felhasznalasanal is mu-
tatkozd rossz tapasztalatok. Azonban tekintetbe kell venni azt, hogy
az aluminium a célnak megfelel6 otvozet kivalasztasiatol a gyartason
at a hasznalatban vald kezeléséig sokkal tobb hozzaértést és gondos-
sagot igényel, mint barmelyik mas fém. Feltehets tehat, hogy a rossz
tapasztalatok a kell6 hozzaértésnek és gondossagnak legalabb is a
fogyvasztoknal fennall6 hidnyara vezethetSk vissza. Es éppen az arany-
lag kis fogyasztis miatt, valamint igények hidnyiban a magyar ipar
sem tudta még bevezetni az aluminium gyartasanal mindazokat a kul-
f6ldon mar meghonosodott eljarisokat, amelyek az aluminium tulaj-
donsigait javitanik. Igy tudtommal még nincsenek bevezetve a kii-
lonboz6 feliilletvéds eljarasok. Mindenesetre és legféként az alumi-
nium elonyére sz6l az a tény, hogy kulfoldon, ahol mar szélesebb-
kort tapasztalat all rendelkezésre, Ggy a gyartas fejlédésében, mint a
f(lzlhalsznélésa terén mindig nagyobb és nagyobb eredményeket érnek
el vele.

Irodalom:

A. v. Zeerleder: Technologie des Aluminiums,

V. Fuss:: Metallographie des Aluminiums,

Biirgel: Deutsche Austausch Werkstoffe.

Aluminium Taschenbuch.

M. Straumanis:: Der Einfluss Metalischer Beimengungen die Losungsgeschwindig-
keit des Aluminiums im Salzsiure. , Korrosion und Metallschutz®. 14, évi. 1. sz

G. Dasetto: Linee Telefoniche in Aldrey. ,,Alluminio®. IV. évf. 3. sz

C. Pramaggiore: Note complementari sui conduttori telefonici in alluminio, ,,Allu-
minio*. IV. évf. 3. sz. :
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A Budapest kornyéki allomasoknak
a budapestl egységes automata tav-
beszéld halézatba tortént bekapeso-
lasanal alkalmazott miszaki
megoldasok.

Irta: PAAL JOZSEF okl. gépészmérnok, m. kir. I. o. postatiszt.

Solutions techniques employées lors de la connexion des postes téléphoniques
des environs au réseau automatique uni de Budapest.

Par M. Joseph Padl ingénicur diplom¢, fonctionnaire de la Poste Royale Hon-
dgroise.

Résumé: L’auteur fait connaitre que les plus importantes villes situées aux
cnvirons de Budapest, ont été déja connectées au réseau téléphonique automatique
de la capitale au cours du debut de IL\PI().tatl(m automatique.

Par suite du développement précipii¢c de intensité du trafic, il est devenu
opportun de perfectionner le service t€¢l¢phonique aussi aux licux moins importants,
ce que fut réalis¢ en ¢té de I'année 1937 par la Poste Royale Hongroise. Cette-fois-
ci aussi les abonnés du territoire susmentionné ont été connectés au réseau auto-
matique de Budapest et a dater de ce temps un service permanent a ¢été introduit
au lieu du service limité de jour, prathuL prgcudcmcnt

En ce qui concerne cette mise en service, il est intéressant que la plupart
des abonnés fut connectée indirectement, tandis que le raccordement du reste s’est
fait d’'une manicre directz, Les abonnés joints directement furent munis d’appareils
a disque d'appel et — en tournant ce disque, — ils peuvent appeler eux-mémes le
poste téléphonique désiré. Les abonnés a jonction indirecte atteignent leurs commu-
rications vers les abonnés des bureaux téléphoniques automatiques par Iintermé-
diaire des burcaux centraux manuels a baterie locale, existants déja auparavant. A
ces postes téléphoniques on a gardé les appareils 4 batterie locale mais, pour pou-
voir coopérer avec le systeme automatique, on les a modifié convenablement ainsi
que les tableaux commutateur a batteric locale. L’auteur fait connaitre d'une ma-
nicre détaillée 'excéeution de cette modification.

A m. kir. posta a Budapest kornyékét magaba foglalé nullas dij-
Ovbe tartozo kozpontjainak a budapesti hal()zatbd valo bevonasat
teljesen automatikus mellékkozpontokkal (torpe kozpont) tervezte.
Mmthog,y a teljesen automatikus megoldas nagyobb anyagi aldozat-
tal jar, az automatizalas csak fokozatosan, 5—10 év alatt lett volna
mcﬂvalomthato A kornyék tavbeszélo szolgalatdnak fejlesztése azon-

ban halaszthatatlanul sziiksédessé valt, s ezért a m. Kir. posta ugy
dontott, hogy kevésbbé koltsc.ges 1de101ene5 jellegli kényszer meg-
oldassal kapcsolja be a szobanlevd teriilet tavbeszélé kozpontjait, hogy
az itteni elGtizeték mielobb legalibb részben részesiiljenek a bevonas-
sal jaré elényokben.

A m. kir. posta elhatiarozo 1épést tett a tavbeszéls fejlesztése te-
rén, amikor 1937. V1. 26-dn a budapesti 4. n. nullas dijévet megsziin-
tette és az ¢ terlleten levé tavbeszélo alloméasokat a budapesti egy-
séges automata hilézathoz kapcesolta. Az atkapcsolas Osszesen 23 Bu-
dapest kornyékén levs kozséget érintett, ahol a bekapcsolds napjan
580 tavbesz¢lé allomas volt tizemben.
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A szébanvelo teriilet dllomésaira az atkapcsolas el6tt atalany-
rendszeri dijszabds volt érvényben. Tehat ugyanazon tavbeszélé koz-
pont elGfizetdi kozott folytatott helyi beszélgetések dijmentesek vol-
tak s a Budapesttel tortént, valamint két kiillonb6z6 helység kozpont-
jadhoz tartozd allomasok kozotti beszélgetések helykozi beszélgetés-
ként bonyolittattak le. A tavbeszél6 szolgalatot az elofizetok altala-
ban 8 o6ratél 18 oraig vehették igénybe, ami Budapest kornyékének
rohamos fejlédésével nem volt mar Osszeegyeztethetd.

A m. kir. posta vezetésédgét az Ujitasnal az a cél vezette, hogy a
Budapest kornyékén levd tavbeszéls el6fizetok tokéletesebb és éjjel-
nappali (folytonos) tavbeszélé szolgaltatisban részesiiljenek. Az at-
kapcsolas utin a Budapest kornyékén levd allomasok és a budapesti
automata kozpontok allomasai kozotti beszédosszekottetések nem
helykozi aramkorokon, hanem az automata kozponti helyi aramko-
rokon és gépeken at létesittetnek.

A szébanlevo teriileten az ataliny dijrendszer helyett a beszél-
getésenkinti dijszabas lépett életbe. A kornyéki és a budapesti llo-
mas kozotti Osszekottetésnél, tovabba két kiilonbozé kornyéki koz-
ponthoz tartozé édllomas kozotti beszélgetésnél egy beszélgetés dija
ugyanakkora, mint a budapesti helyi beszélgetés dija. Az eldadott
elonyok mellett kisebb mérvii hatranyt jelent viszont az a koriilmény,
hogy az atkapcsolas utan az ugyanazon kozponthoz tartozé alloma-
sok kozotti helvibeszélgetések is dijkotelesek.

Budapest kornyékén (a volt nullas dijévben) az atkapcsolas
elott kizarolag LB rendszerii allomasok voltak tizemben. Miiszaki
megoldist tekintve, a szobanlevé LB allomasok atkapcsoldsa a buda-
pesti egységes automata halézathoz harom kiilonb6z6 modon tortént.

Pesthidegkut és Remetekertvaros teljes automata tizemmel kap-
csoltatott at. Pesthidegkiaton egy 90 allomas befogadé képességii kis
mellékkozpont, 4. n. torpe kozpont létestilt és a régi LB késziilékek
szamtarcsas CB késziilékekkel cseréitettek ki. A bekapcsolas napjan
itt 12 db. allomas volt tizemben (de 27 allomas virakozott a bekap-
csolasra).

Nagykovicsi, Pilis-Borosjené ¢és Urom kozségek teriiletén 16vo
alloméasok — szamszerint 6sszesen 18 — 2 db. 10-es Standard-féle sze-
lektoros berendezéssel cseréltettek ki, melynél egy-egy szelektoros
kozponti berendezéshez csatlakozé kozos 0sszekoté vonalra tobb els-
fizet6i allomas van kapcsolva. Ezek az allomasok is kozvetleniil tar-
csazzak a kivant allomas kapcsolasi szamat, de az egy szelektoros
berendezéshez csatlakoz6 allomasok kozul egyidejiileg csak egy be-
szé¢lhet. Az dllomasok egymast kozt is folytathatnak beszélgetést.

Az dlloméasok legnagyob része, osszesen 550 tavbeszéls allomas
kozvetve kapcsoltatott be a budapesti automata halézat forgalmaba.
Megmaradtak az LB késziilékek és az LB kozpontok. Az ide tartozo
el6fizetGkkel folyvtatott Osszes beszélgetésekhez sziikséges kapcesola-
sok az LB kozpont kezelGjének kozbejottével létesiilnek. Az LB koz-
pontok a budapesti hal6zat automata kozpontjaihoz megfelelé szamu 6
szamjegyes hivé és hivhat6 automata Osszekoté vonallal csatlakoz-
nak.
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Az LB készilékek és az LB kozpontok az automata hal6zattal
valé egytuittmiikodés céljabol az aliabbi szempontok figyelembe véte-
lével megfelelGen atalakittattak.

A budapesti helyi beszélgetési dijszabasnak a kornyék teriiletére
tortént kiterjesztése miatt gondoskodni kellett arrol, hogy az LB el6-
fizet6i allomast hivé budapesti automata dllomds terhére csak a tény-
les lefolytatott beszélgetések szamoltassanak le. Ha tehat az auto-
mata dllomés csak az LB kézpont kelezdjével kertilt Osszekottetésbe,
de a kért LB elofizetdi allomas nem jelentkezett, a hivo fél alloma-
sanak beszédszamlalo készuléke nem szamol. Viszont, ha az LB allo-
mas jelentkezett, a hivo fél részére a szamlalokésziilék a beszélgetést
automatikusan leszamolja.

Az LB kozponti eldfizetok egymas kozotti, valamint az altaluk
kezdeményezett s budapesti automata kozponti allomas felé iranyulo
hivasok esetén a sikeriilt beszélgetéseket az LB kozpont kezelGje
szamlal6 lapon jegyzi fel.

Az atalakitott LB kozpont elvi kapcsolasat az 1. abra, az auto-
mata kozponti vonalszerelvényt pedig a 2. dbra tiinteti fel. A 2. éb-
rabol kitiinik, hogy a beszélgetések szamlalasiaval szemben felallitott.
fentebb emlitett kovetelmény kielégitése miatt az osszekotévonal au-
tomata kozponti szerelvénye a normalis el6fizetdi allomasétol kilon-
bozik. Aramkori miikodést az alibbiakban ismertetem:

1. Budapesti automata koézponti elofizeté kornyék teriileti LB
kozponti eléfizetot hiv (1. és 2. abra).

a. Hivds. A vonalvilasztoé a felhivott LB kozpont Gsszekoté vo-
nalanak ivpontjara all, megindul a csengetés s a vonalvalasztobol a
vonal ,,A“ 4gara kapcsolodott foldon keresztiii Szmj aramkore zaro-
dik. Az Szmj jelfogd tehat meghtz és kapcsolja Szmj 1 jelfogot,
amely bal els6 munkakontaktusan at tarté aramkort kapcsol maga-
nak. Az Szmj 1 jelfogé miikodteti VHI jelfogot, mely Szmj aram-

korét bontju és a vonalra a telepet az FT jelfogon, a foldet a 350

Ohmos foitotekercsen keresziiil eldkésziti. Az Szmj 1 ezenkiviil jobb

belsé munkakontaktusan rovidre zirja a vonal ,B“ dgaban lévé 2

MPF-0s kondenzatort és ezzel a ,,B* vonaliagat az LB kozpontig féme-
sen meghosszabbitja. Az LB _lg('jzpontban a csenget6 aramra az AHJ
es6lemezes hivo jelfogd miikodik.

b. Kezelé jelentkezése. Az LB kozpont kezelGje hivo jelzésre kap-
csolé zsinérral a AH hiivelybe dugaszol, az FK figyel6kulcsot lenyom-
ja s a csengetést a kozos KK kules felfelé valo billentésével leallitja.
(KK kucs foldet kapcsol a vonal ,,B* 4gara.) Ekkor a vonalvélaszto
sorrendkapcsoloja a 14-es csengetési allasbol a 15-0s beszélgetési al-
lasba megy at és ezalatt megszakitja a vonalszerelvényben 1évé Szmj
1 jelfogd tarté aramkorét s a jelfogo elenged (Vhj tovabbra is tart
a meghizott Vaj foldjérdl). Ezzel a ,B* ag fémes folytonossiga meg-
sziinik, mert a 2 MF-os kondenzator bekapcsol6dik a vonalba. Emiatt,
nem lévén fémes hurok a vonalon, az 6sszekots aramkor figyels jel-
fogodja nem hiiz meg és az Osszekoté aramkor sorrrendkapcsoloja a
csengetés alatti 11-es 4llasban marad. Az LB kozpont kezelGje kap-
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csolja a kért eldfizetdi allomast és FK figyel kulesdnak hatra bil-
lentésével felcsengeti.

c. Hivott elofizets jelentkezése. A hivo elifizets jelentkezésekor
fémes hurok adodik a vonalra, mire a fékozpontban meghuz az FT
jelfogo, mely a vonalvalaszté feldli oldalra 600 Ohmos fojtotekercset
kapcsol. Ekkor meghiz az automata kozponti Osszekoté aramkori
figyel6 jelfogd, s az aramkor sorrendkapcesoloja a 1l-es allasbél a
12-es beszédallasba megy. Az el6fizets jelentkezésekor a vonal ,,A”
agaban 1év6é LB kozponti FJ figyeldjelfogd is miikodik, s a vonal ,, A"
és B aga kozé fojto tekercses hidat kapcesol. Ez a hid az eldfizetGi
készilék hallgatojanak visszahelyezése, tehat az elofizetéi bontas
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2. 4bra,

utan is a vonalon marad és a kezelo bontasaig foglaltta teszi a vo-
nalat. A tartohid nélkul megtorténhetne, hogy késedelmes kezeldi
bontas esetén az automata O0sszekotdovonalon beérkezs Gjabb hivas a
kapesolt elofizetdi allomasra jut ki.

d. Bontds. A beszéd befejezését az LB el6fizeté késziléke in-
duktoranak megforgatiasaval jelzi. E jelzésre a kapcsolt zsinor ZsLJ
jelfogdja miikodik (az esSlemez lebillen). A kezelé a jelzésre bont.
Ekkor az AH huvelyrugék rovidre zarjak a figyelGjelfogot, a jelfogd
elenged ¢s a hid lekeriil a vonalrol. Ezzel a vonal szabadda vilik. Az
automzllta kozpont pedig a hivo elofizeté részére automatikusan le-
szamol.

Ha a hivott LB kozponti eléfizets foglalt vagy nem jelentkezik, a
hivo automata kozponti elofizetd részére nem torténik szamlalas,
mert az LB kozpont automata kozponthoz csatlakozo 0Osszekotévo-
nala nem zarédott fémesen s igy az automata kozpont Osszekotd
aramkorének sorrendkapcsoloja a 11-es csengetési allasban marad és
a bontas a hivo allomas kézibeszélojének a visszahelyezésére ebbdl
az 4llasbol indul meg.
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A lejelentés automata kozponti kapesoldasnal csak az induktor
erélyesebb megforgatasara sikertil, mert az el6fizeti készulék csengd
korébe és az LB kozponti lejelenté ZsLJ jelfogéval sorba kapcsolt
2 MF-os kondenzator az ellenallast lényegesen megnoveli, s az au-
tomata kozponti vonal szerelvényei (részben az LB, részben az au-
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tomata kozpontban) a csengetd daramot shuntolik. Ezenkiviil el6for-
dul, hogy az eléfizeté a lejelentést elmulasztja. A lejelentés elmara-
disa az automata vonalon indokolatlan foglaltsagot és ezzel forgalmi
akadilyokat idézhet el6. E hatrany kikiiszobolésére a budapesti tav-
ird és tavbeszéld igazgatosag két modot alkalmazott. Az egyik meg-
oldasnal (1. abra) az automata Osszekotovonalba iktatott LJ csillag-
jelz6 automatikusan jelzi a bontast akkor is, ha az eléfizeté a lejelen-
tést clmulasztja. A masik megoldast a 4. dbra szemlélteti. Ennél az
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LB kozponti FJ figyeléjelfogé az automata vonal mindkét agaba jel-
fogok kozvetitésével egy-egy db. 2 MF-os kondenzatort kapcsol, ami
a kis periodust csengeté drammal szemben az ellenallast erésen meg-
noveli. Iizzal az LB elofizet6i késziilékrol kiildott lejelentd csengetd
aram shuntje az automata vonalon csokken, s igy az LB kozponti
ZsLJ lejelentd jelfogo az eldfizetoi készilék induktoranak kisebb méi-
tékii megforgatasara is miikodik.

Az 1. abrabdl kitiinik, hogy az LB el6fizetsi késziilékek csengd-
aramkorei 2 MF-os kondenzatorral egészittetik ki, enélkil az LB
kozponti eldfizet6t hivo automata kozponti allomas részére megtor-
ténne a beszédszamlalas akkor is, ha a hivott nem jelentkezik, mert
az LB késziilék csengdin keresztiil a vonal fémesen zarodna.
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Az LB kozpont kapcsold dugaszian a gyiirii fémteste stllyesztve
van. A dugasz gylr{i siillyesztése nélkiill megtorténhet, hogy duga-
szolaskor a kapcsolé huvely (AH vagy EH) testje a kapcsolé dugasz
két agat rovidre zarja, s az LB el6fizetét hivo budapesti eléfizetonek
akkor is megtorténik a leszamolas, ha a beszélgetés nem sikeriilt.
. ’;’ IAZ LB eléfizetsi dlloméds budapesti automata kozponti allomast

iv fel.

Az LB el6fizeté induktorral felhivja kozpontjat s a kezel6t kéri
fel, hogy a kivant allomast részére hivja meg. A kezel6 egy szabad
automata Osszekoté aramkor kapcsol6hiivelyébe dugaszol, az FK fi-
gyel6 kulcsot nyitva hagyja, a kozos KK kulcsot lefelé billenti s a
tarcsa bugd hang jelenléte utin a TK tarcsazékules lenyomasaval az
automata vonalat az allomas felhivasa céljabsol a szamtarcsara kap-
csolja. A tircsazas befejezése utan kezel6 a TK és KK kulcsokat
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visszadllitja és nyitott figyelGkulcs mellett bevarja a hivott dllomas
jelentkezését, hogy a hivo LB el6fizetot egy beszélgetéssel megter-
helhesse.

A lejelentés és bontds az 1. alattiakkal azonos moédon torténik.

3. Ugyanazon LB kozpont el6fizetti kozotti beszélgetéseknél a
kapcsoliasokat ugyantgy kell 1étesiteni, mint az automata halézatba
tortént atkapcsolas elott.

4. A helykozi forgalom céljara valamennyi LB kozpont tovabbra
is kilon helykozi vonalon 0sszekottetésben maradt a budapesti hely-
kozi kozponttal. A budapesti helykozi kozponton keresztiil azonban
csak a Budapesten és a hozzikapcsolt kornyéken kivil lévs tavoli
kozpontokkal valtott beszélgetések bonyolittatnak le.

A bekapcsoldssal érintett hivatalok kozpontjaiban LB 20-as, LB
25-8s és LB 100-as kapcsoloszekrények vannak iizemben. A 25 el6-
fizeté bekapcsolasara alkalmas, automata forgalomhoz atalakitott LB
kozpont nézeti rajzat a 3. abra tunteti fel. Az automata 0sszekoto-
vonalak szerelvényei a kapcsolé jobboldalin elhelyezett szekrénybe
épitettek be, a szamtarcsa pedig a kapcsoloszekrény kulcsdeszkajan
nyert elhelvezést.

Ugyanilyen médon tortént az automata forgalom folytan sziik-
ségess¢ valt szerelvények elhelyezése az LB 100-as kozpontoknal is.

A fent ismertetett kiviteltdl Pestszentlérinc 1-es sz. hivatal koz-
pontja annyiban kiilonbozik, hogy ott az automata 6sszekoté vonalon
¢rkezd hivasokat lampak jelzik. E kozpontban 2 db. 100-as kapcsol6-
szekrény van lizemben és az automata vonalak hivélampai kapcsolo-
hiivelyekkel ¢és taresiazokulesokkal egyutt a 2 100-as kapesoloszekrény
kozott elhelyezett, 10 kapcsolozsinér aramkoros poétmunkahelyen
nyertek elhelyezést.

Budapest kornyékének automata halézathoz tortént kapcsolasa-
hoz fiizott remények teljesiilése nem maradt el, amennyiben az eld-
fizet6k szama a bekapcsolds utian 1938 V/1-ig 580-r6l 914-re emelke-
dett. A fentickben részletesebben ismertetett LB rendszerii megoldis
azonban csak ideiglenes dllapotnak tekintendd, amit teljes automata
tizemre valo attérésnek kell kovetnie.

A viltakozoé daramok jellemzé allandéi.

Irta: SUSANSZKY LASZLO okl: gépészmérnok, m. kir. posta-
mérnok gyakornok.

Les constantes caracteristiques des courants alternatifs,

Par M. Lészl6 Susanszky ingénieur i la Poste Royale de Hongrie.

Résumé: L’auteur traite d’une manigre bréve les définitions relatives aux
courants alternatifs, comme la valeur moyenne, la valeur effective et le facteur de
forme des courants alternatifs. Il en donne quelques exemples numériques. En ex-
posant le coefficient de distorsion nonlingaire, il fait connaitre les questions thé
oriques et pratiques surgissantes au cours des mesures. Puis il parle de Pexatitude
des mesures a effecteur et de la grandeur du défaut commis en certain cas.

Az aldbbi rovid tirgyalasban az idében viltozé dramok egves
sajatsagait a gyengedramu villamossagtan szemszogébdl fogjuk vizs-
galni. Nevezetesen az alapfogalmak meghatdrozasa utan az idéfugg-



96 Susanszky Laszlo: A viéltakozo aramok jellemzdé allandoi.

vényt abrazolé gorbe jellemzésével, majd a jellemzd allandé méré-
sének lényegével ismerkediink meg.

Az 1. dbraban vazolt egyszerli geometriai elrendezés alkalmas
idoben valtozo fesziltség eloallitasara. Az A—B koralaku, homogén
ellenallashuzalbél készitett drotkeretet az E fesziltségii hid w  szog-
sebességgel surolja. Az A és B illandé pontok kozott mérhetd te-
sziiltséget a V kozépallasu, nagy belso ellenallassal biré egyenaramu
miszer mutatja, s annak idébeli valtozasat ugyancsak az abra szem-

Pwy

1. 4bra.

lélteti. Ha a forgas szogsebessége kicsi, a miiszer koveti a fesziiltséy-
kiilonbség vialtozasat nagysag és eldjel szerint. A szogsebesség nove-
kedésével a miiszer csak egy pozitiv és negativ kozépértéket mutat,
mig ezen tul a miszer mutatdéja nyugalomban marad, mert tehetet-
lensége folytin a gyors aramviltozisokat kovetni nem tudja. A fe-
szultség kozépértéke a fél periodus-idore vonatkoztatva:

Ek=7

Ha az aram-, vagy fesziltségvaltozas mas torvényszeriiséget ko-
vet (. a 2. dbrat), a fesziiltség vagy dram kozépértékét n leolvasas
szamtani kozépértékbol szamithatjuk:
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_LtL+l 4L a5

n n

L

Ha a pozitiv ¢és negativ oldali aramkép tengely-, vagy pontszimet-
rikus, a kozépérték az egész periodusra nulla.

6 é‘»

0 o e
n=16 leolvasds

A kozépérték mérésére egy, vagy kétoldali egyeniranyitassal mii-
kodo egyendaramu miszer szolgil, amely az elébbi esetben a fél, mig
az utobbi esetben az egész kozépértéket mutatja (1. a 3. abrat).

Vs

3. dbra.

A fenti aramformak egyikét négyzetes érzékenységli miiszer sar-
kaira kotve, az egyes idopontoknak megfelels kitérések az aramér-
tékek négyzeteivel aranyosak. Ezek kozépértéke n leolvasis esetében:

2 2 2 " 2
R (1 1o or B ) (DR
n n

Ugyanezen o kitérést adé egvendaram aramerdssége legyen I, tehat
a=c.]*

Egybevetve ezt az elébb kapott értékkel, az effektiv aramerdsség fo-

galmahoz jutunk:

122112+122+....+In2: nEIn"',

n n
nS 1,2
La=]/ 12 <]/ 22X
n

Legyen pl. a 4. abraban lathatéo aramkép a szamitas targva,
melyre nézve:
B 0+ 355125 I8 1955116 + 93550
L=
9

Az effektiv érték ugyanezen formara:
B = Vo+ IV RN o 168 + 10T UG O B O
8 P

= 9 volt

92 = 11'54 volt
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Az 1. dbra haromszogletii aramképére:
E E
Ei=56és Ex=713
k 2 ff V 3

Az aramgorbét leiré fuggvénybol integralassal is megkaphato a
kozépérték és effektiv érték (1. az 5. abrat):

T p o -
{)fh-dq’ ”‘(Ez'd(p
Ek — —r— Ec“ = , T
Szinuszos aramforma esetében E=E,.sinp=E,.sinw . t
ahol E, a fesziiltségamplitudo.

1
n.E,= [E,.sinwt.dt=2E,

tehat
E.=2E
71 8
Az effektiv érték analog szamithato:
D) T o it 1S 1
m.E%y = |E* sin®wt.dt = 7E~,,

ahonnan
E,
Ee“ e ﬁ

Mint lathato, az effektiv érték és kozépérték az amplitudéon ke-
resztiil Osszefiigg egymassal:

i
1 Y
Bu =75 5 Ba=1fo. B ahol f=j=111 & fg=%
k

A Dbevezetett fs tényezd az erdsarami technikaban alkalmazott
u. n. formatényez6, amely jellemz6 az id6fiiggvényt leird torvény-
szerulségre.

Szinuszos aramformara mint lattuk fs = 1:11, mig az elébbi pél-
da (4. abra) adataival:

=122 = 1
Az 1. dbra haromszogletii dramképére pedig:
E 2

fp = Vg E—: 1515

Amint a két utobbi értékbdl kitiinik, a formatényezé az aram-
format o gvendedramu technika szamara nem eléggé jellemzi, mert
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egy erdsen torzuit dramforméra (pl. az els6 dbra) ez az érték alig
kulonbozik az idealis Aramformara vonatkozo fs tényez6tsl. A gyen-
gearamu technikdban nem is hasznalatos a formatényez6 a szinusztol

E

A
40 | volt B
30 1
20 A
70 -
0 A

4 1875 B NN g g
4. abra.

eltéré aramformak jellemzésére. E célra legjobban megfelel a har-
monikus analizis atjan felbontott aramkép, mert itt az alapfrekven-

£

wt

5. dbra,

cidhoz jarul6 felhangokat amplitudora, frekvenciara és fazisszogre
nézve helyesen kapjuk meg. Az aram, vagy fesziiltséggorbe analizi-
sét azonban csak egész részletes és pontos eredményeket igényld
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vizsgilatoknal alkalmazzak, mikor is szamitassal, illetéleg grafikusan
hatarozzak meg az Osszetevd frekvencidkat. Ez az eljaras azonban
nem a mindennapi gyakoriaté., bar kétségtelen, hogy ez az egyetlen
fizikai szempontbdl kielégité megoldas.

A gyengedramu technikdaban a gyakorlati megitéléseknél, vizsga-
latoknal az dramformara ugyancsak jellemzo, 4. n. zorejtényezdt
szoktak megadni:

L VPR
I1

ahol 1., I,, stb. az I, alaphanghoz jarulo frekvenciak amplitudoi.

A gyakorlatban ennek mar tobb hasznat vehetjiik, mint a for-
matényezének. Konnyen végrehajthatdo mérési eljarassal jol mérheto
érték. Meg kell azonban jegyezni, hogy kiilonleges esetekben ez az
érték sem mond sokat, mert pl. nem veszi figyelembe az egyes ampli-
tudokhoz tartozo frekvenciakat. Ha pl. az egyes harmonikusok ampli-
tudoi (1., 1. stb.) valamely atviteli frekvenciasavon tul esnek, vagy
kiviil vannak a halldsi tartomanyon, akkor a nagy zorejtényezé nem
jelentheti szamunkra a késziiléknek, vagy atvivié berendezésnek meg
nem felelé voltat. Vagy pl. csak a fiil érzékenységét véve alapul, az
1000 frekvencia koriili harmonikusokat nagyobb sullyal kellene figye-
lembe venni, mint a tobbiecket, mert hiszen egy 10000 frekvencias
amplitudé mint felhang Iényegesen kevésbé zavarhat, mint egy 2000
frekvenciiju vgyanekkora amplitudoja rezgés.

Példaképen nézzik meg a 6. abraban vazolt aramforma szam-
szerlien analizalt képét. (Az dbraba irt értékek a szamszerti anali-
zisbol kapott amplitudékat adjak. Mivel az aramforma a kezdGpont-
ra ¢és az idétengelyre egyarant szimetrikus, az alaphanghoz csak pa-
ratlan rend{ sin-tagok jarulnak.)

A formaténvezd:

B 5364 -
E. 4842
A zorejténvezo pedig a hetedik harmonikusig:
__ V0'38% + 5352 + 035 o
k= 7481 100=7-17 °/o
Mint lathats, az aramgorbe 7% harmonikustartalma a formatényezd-
ben alig jut kifejezésre. Az fs = 1:108 alig kilonbozik az idealis
aramgorbe fs = 111 értékétdl.

Ha a vazolt aramkép alapfrekvenciaja 200, akkor 6todik har-
monikus 1000 frekvenciaja és pl. radiokészilékek hangvisszaadiasit
ielentékenyen rontja. Mas esetben az alapfrekvencia legyen 2000, mi-
kor is az otédik harmoénikus 10.000 frekvenciaji, tehat mar majdnem
kiesik egy radié-atvitelbdl. Ennek kovetkeztében valamely erdsitonek
ilven nagy frekvencia melletti torzitisa csak akkor veendd figvelem-
be, tehat a zorejtényezé csak akkor jelent oOsszehasonlitasi alapot,
ha pl. a hangszoré még kihozza ezt a nagy amplitudoja 6todik har-
monikust,

fg = 1108
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A vazolt szempontok tigyelembevételével a zorejtényezd mar
tobbet mond, mint a formaténvezds, bar adott k tényezé még kozel
sem nyujt teljes képet az aramgorbe alakjira nézve s kiilonosen nem
az alaphanghoz jirul6 felhangok frekvenciajara vonatkozoéan.

\ Volt Loff = 5364 wlt

Ei=48492 volt
5
0| Jo T W
|
7481
1

lo A

3 | 038

1 N e 1 /Tv“t 535
N A NG

I 035

6. ibra.

Az el6bbi példiban kiszamitott k = 7% egy kozepesen nagy ér-
ték, mert a rddiotechnikaban az egész atvitelre vonatkozoan megen-
gedhetd altalaban 3—5%, mig a tirhet6ségi hatar 10% koril van,

A bevezetett zorejtényez6 nem egyéb, mint az Osszes felh:ing
effektiv értékének viszonya az alaphang effektiv értékéhez: 4
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V— ,]22 I ; — ln eff
2 Il eff

Méréstechnikailag tehat e két érték hatiarozanddé meg, amibél
azonnal litszik, hogy a méréshez oly miiszert kell alkalmazni, amely
az amplltudo]\dt négyzetesen 0sszegezi.

Csovoltmery

7. abra.

A kovetkezokben a zorejtényezdnek ma szokiasos modjaval: a
hidban valoé méréssel foglalkozunk és megvizsgaljuk a mérés pontos-
saganak feltételeit.

A 7. dbraban a mérésre szolgalé hid elvi kapcsolasat latjuk. A
mérendd hangfrekvenciat transzformatorral csatoljuk a hidhoz, ame-
lyet az L,—C, rezgdkorrel az alapfrekvenciara egyenlitiink ki. (Pl. a
C, kapacitis és R, ellenallas valtoztatasa altal.) A 0—1 allasba helye-
zett csévoltmérd ekkor egy legkisebb kitérést mutat, melynek nagy-
saga az zlaphanghoz jarulé felhangok effektiv értékére mértékado.
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Ha a mérémiiszer kitérése ebben az allasban «, akkor a 0—2 allasban
ugyanezt az értéket kell bedllitani a C—D potenciométeren. Ugyanis
az alaphang effektiv értékét (I, eff) csak kozvetett Gton, mint az 0sz-
szes aram ¢és a felhangok effektiv értékének kiilonbségét mérhetjiik
meg. Ezért a C—D fesziiltségoszton az osszes aram effektiv értékével
aranyos fesziiltséget allitunk be és ezt tessziikk egyenlévé a harmo-
nikusok effektiv értékével. Az igy kapott R, érték és az R, hidellen-
allas jellemz$ a zorejtényezé nagysagara és mint késébb latni fog-
juk, ezekbdl a k tényezO szamithato is.

Részletesebb vizsgalat ala véve az elvi kapcsoldsi rajzot, meg-
allapithatjuk, hogy a hid rezgokore a hid-egyensulyt minden, az alap-
frekvenciatol eltéré rezgésszamra nézve mas és mas nem egyenstlyi
allapotba hozza. Mivel a B—C és C—D dgak egyenlok és tisztan
ohmikusak, a C pont helye elektromosan barmely frekvenciiara és fe-

. En
£En/a $[/1/4 Ens2 ad
I/ | e B
[ i A &
\\ 'Z’,p’// 4\ N
X 2N
M) 2 A2 7 X
25 " ¥
: 5 N
\ o5 2}
\ 5 pX
\ s
"
All
8. abra.

sziiltségre nézve alland6. A B—A—D agban a fazisszog egész altala-
nossaghan w, korfrekvenciara
1
Wy, Ll TR
tg @ n= wn. Cl
2.R,;

Legyen valamely felhangnak a hid B—D tiappontjai kozott mér-
het6 fesziiltség kiillonbsége E,., akkor a vektorialis abrazolasban (1. a
8. 4abrat), a B—C és C—D pontok kozott E,[2 fesziiltséget talalunk.
Megrajzolva a B—A—D dgra vonatkozé vektorhiaromszoget az A’
ponthoz jutunk. A szerkesztéshez:

1
U B i
@,=arctg - wy.C,
2R,

Ha a hidag aramerGssége az illet6 harmonikusra nézve I,, akkor a

ﬂ=12(jw2Ll— )és A'D=2R, 1,

i
w2 01
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Az A hidpont helye a hidagak ellenallasanak ismerete alapjan
konnyen kijelolhetd (a hidiagak ohmikus ellenallasai egyenlgk, tehat
AA’ == AD). lly modon barmely w, korfrekvenciara meghatirozhato
az A—C kapcsok kozotti feszultségkiilonbség nagysagra és fazisra
nézve.

Egy tetszileges mas frekvenciara nézve hasonlé a szerkesztés
(B—A"—D vektorhiaromszog). Ha a hid az alapfrekvenciara nézve
ki van egyenlitve, akkor tge, =0, tehiat A=C, vagyis az AC vektor
egyenld nullaval.

Egyszerii gecmetriai megfontolias alapjan kimutathaté, hogy az
A pont gometriai helye barmely frekvenciara egy En4 sugara kor-
iven van (. 8. abrat).

A szerkesztésb6l nyert tanulsag az, hogy két kilonbozé frek-
venciaju, de azonos amplitudoju rezgés nem ad a reda nézve kiegyen-
litetlen hidon a bejové E, feszultséggel arinyos A—C feszultséget.
Az igy elddllo hibaval aranyos érték annal nagyobb, minél inkabb
kozeledik a kérdéses frekvencia a hidra nézve egyensilyi frekven-
ciahoz.

Ezen amplitudotorzitis mellett létrehoz a hid fazistorzitasokat
is. Ha valamely y, korfrekvenciara nézve

1
w,.L,— ——
o= arc tg v w,.C,

2R,

akkor 90-—w, = a fazistorzitassal, amely minden frekvenciara nézve
mas és mas. A fazistorzitas a k ténvezo értékét az eredeti fogalma-
zas szerint nem befolyasolja.

A hidban mérhet6 értékekhez igazodva a zorejtényezd értéke a
kovetkezé lesz:

S L |3 L®
ATl - S
| B I2 _l!; 1,2 ;.; Log
T S 1.
a=2

Ezen osszefliggés méréstechnikai alkaklmazhatésiaga azon mulik,
hogy a CA==CD és ¢, =90" legyen. Vagyis ha kozvetve mérjik az I,
alapfrekvenciat, akkor mérnink kell az ered I értéket és a harmo-
nikusok effektiv értékét. Ha az elsé frekvenciakonponens elég tavol
esik az alapfrekvenciatol, akkor a fenti feltétel teljesitve van (feltéve,
ha a hidigak ellendllisa nem tulsigosan nagy) és a csévoltméter a
0—1 helyzetben megadja az

I.2.R?%, =E?/4 értéket, mig az evvel egyenls érték a 0—2 4llasban
1*.R*, =E?4 Tehat 12,-R?%,=1% R?%, ; ahonnan
P

B Ry 3
n
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Fz az Osszefliggés tehat csakis abban az esetben alkalmazhato, ba
a B——A-—D ag fazisszoge kozel 90 fok, vagyis

1‘ » 2R,

w, U, X

U)" L],

Adott esetet véve fel: a hidagak ellenaliasa R, = 150 ohm, L,=0,3
Henry és C,=20,05 uF, s az alapfrekvencia 1000. Az alaphang ampli-
tuddja legven 109%, mig a hozzajarulo egyéb frekvenciak amplitu-
doi kereken 10% s frekvencidajuk 1100, 1250, 1500 és 2000.

D (4

——— e e SEE—

2000, £=089 ——— — e
_ ge2000, x=09970 el — ‘
7 450'0k,;:2?§9.8,//// 3 1 Pess
250 x,o-g'ldg,
sﬂ,_/«‘ 3

CC'=A valosagas amplituds.
AC=A mert omplitudb.

=40
x=4

. 9. abra,

A 9. dbréban erre az esetre a valosignak megfelels vektor-
diagrammot latjuk, mig a 10 dbra az egyes frekvencidk mérésénél els-
allo amplitudohibikat adja meg az w,/w, figgvényében.

A felvett értékekkel a zorejtényezo

R=V 10® +10% 5 10® + 102
100*

A n’\egadott mérdhidban az egyes frekvencidkra nézve a kovet-
kezo szazalékos értékeket kapjuk:

=0-2=20"o
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frekvencia: 1100 1250 1500 2000
% 8,48 9,77 9,90 9,97
amely értékekkel

482 +272 -0()2 Q72
k:V848 +97zl$09)o +997 _ ) 19—=19%%

Az eltérés mintegy 5%, ami még éppen megengedhets érték, tekin-
tettel a zorejténvezd gyakorlati alkalmazésara.

i

I35 ‘\
¥ A szazolekos amplitudotorzitas
\ “nfy,  figgvényében.
ey
\ L=05Hy C2005pF Ry=1502.
20 \
15

ol
i1\

\,
\\L

7 12 14 16 18 20 sy,
10. abra,

Ez a szazalékos hiba természetesen kisebb, ha csak harmoénikus
frekvenciak vannak jelen és a hidagak ellenallasa kesebb értékii, min%
a megadott hidé. Az R, ellenallas alsé hatiarat a soros rezgokor on-
indukcidjanak és kapacitasanak ohmikus ellendllasa és veszteségei ha-
tarozzak me¢. Tehat a hidban kis veszteségi szogili kondenzatort és
minél kisebb ellenallasti tekercset kell alkalmazni. A tekercs termé-
szetesen kapacitasszegény s az ellenillasok indukciomentesek legye-
nek. Az ily médon osszeallitott hidat transzformatorral illesztjiik a
mérépontokhoz. A transzformator egyeniramu eldmagnesezését fel-
tétlen el kell keriilni, de a valtakozédramt ampermenetszam se legyen
nagy, nehogy a mérés pontossaga ezaltal befolyasoltassék,
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Frdekes kérdések.

Questions intéressantes.
Palyazati hirdetmény.

A ,,Magyar Posta“ 1938. évi 1.
szamaban kozolt 2. palyatétel:
Melyek az elektromos és gazda-
sagi feltételei a 0.5 mm ératmérdjii
kabelek alkalmazasanak.

A LK, jeligéju nyertes palyami szerzéje Novik Istvan m. kir.
posta s. mérnok. A palyanyertes munka, melyet a birdlé6 bizottsag
kozlésre méltonak itélt, a kovetkezo:

A tavbeszélo vezeték tervezbjének két feladatot kell szem el6tt tartania:

minden el6fizetonek kielégitd beszédlehetosiget kell nyujtania ugyan, de
ezt vezeték pazarlas nélkil, az éppen sziiksédes anyagi dldozatok arin kell
elérnie.

Az els6 feltétel a vonalak kell§ elektromos tervezését, a masodik a gaz-
dasagi korlatozasokat jelenti.

A 0.5-6s kabelekre vonatkozo fejtegetésiinkben ezt a sorrendet fogjuk
szemelGtt tartani.

I. Elektromos szempontok.

Az elofizetéi vonal csillapitiasira vonatkozolag abszolut mérték nem al-
lithato fel, csupan cgy, az érthet6ség altal hatarolt felsé korlat, melynek tob-
bé vagy kevésbbé valé megkozelitésére vonatkozolag az edyes postaigazga-
tasok anyagi helyzete dont.

A magyar postinak az eléfizetdi vonalak csillapitdsira vonatkozo eldirdsai
ezid6szerint nincsenek. A nemrég kizarolagosan alkalmazott parsodrast ka-
belekkel kapcsolatosan kialakult gyakorlat az volt, hogy a kozponttol az oda
bekapesolt el6fizetsig terjedé 2 km-nél rovidebb csatlakozds 0.6, az ennél
hosszabb 0.8 mm-es érparral tortént. Mivel az el6fizetéi csatlakozasok épitése
az elmult év utols6 harmadiig — a csillagsodrasu kabelek bevezetésééig —
ilymodon tortént, a jelenleg fennallo allapot azzal rogzithetd, hogy az el6fizetd
és kozpont kozti szakasz a 0.6-os paros kabelek 116 mN/km fajlagos csillapi-
tasaval cca 0.25 néper lehet, ami a kulfoldi igazgatasok gyakorlatival egyezik.

Vizsgaljuk meg, fenntarthaté-¢ ez a helyzet a 0.5-6s csillagsodrasu kéabe-
lek alkalmazisa esetén.

A csillagsodras legnagyobb elénye, hogy ugyan olyan érszigetelésekkel
¢s diclektrikummal az tzemkapacitds értékét a parsodrasu kabellel szemben
leszallitja. A kébel csillapitdsa adott korfrekvencidra az RC szorzat értékiétol
fiigg. A csokkent tizemkapacitds rovasara a 0.6-os paroskabelével egyenld csil-
lapitist csillagsodriasban nagyobb ohmikus ellenillassal, azaz kisebb ératmérd-
ve! érhetiink el

A 0.5 mm-es csillagsodrast kabelek fajlagos csillapitisa 800 Hz-nél, 170

ohm/kmhurok ellenallassal, a g=

= osszefliggésbol 123 mN/km, vagyis a

0.6-0s paroskibelével egyenrangda. Ott tehat, ahol a 0.60-os pdroskabel csillapi-
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tis szempontjabol megfeleld volt, 0.5-0s csillagsodrasi kabellel minden tovabbi
nélkil helyettesithet6. '

Tovabb menve, a vonatkoztaté csillapitis (Bezugs-daimpfung) szempont-
jabol felvethetd volna még a kérdés, hogy a vonalellenillisnak 40%-os novek-
vése nem fog-e nagy taparam csokkenési veszteségeket okozni. Mivel azonban
épp a kiulonbozé vonalellenallisokhoz valé illeszkedés céljabol a kozponti te-
lep egy 750 ohmmal el6terhelt nagy belsé ellendllasi generator, a tapiramot a
vonzlellenallisnak legfeljebb 100 ohmmal valé novelése érezhetéen csokken-
teni nem fogja.

A kovetkezd mérlegelends szempont a csatolasértékek kérdése, A csato-
lisok ¢s ératmérdk Osszefiiggésének tisztdzdsara Kiipfmiiller altal levezetett
osszeftiggésbol kell kiindulnunk (lasd 4bia).

Az eldfizeté kabelekre egyedill mértékadé K, csatolis, ha C, ~ C,

az aramkorok lizemkapacitdsai, ¢ az ¢rszigetelés eredo dielektromos allandéja:
o |

20, 1C,

Ad14 Apy
K1 — ln
e d1g A4

Exakt szimmetria esetén a,,—a,,—a,,—a,, ¢és az Osszefiiggésbdl nyilvin-
valoan a csatolas értéke 0. Ha azonban feltételezziik, hogy az értavolsagok egy
kozepes r kiils6 sugar koriil A, A, A, A, értékekkel ingadoznak:

2, =2r + 2y + 2,
323=2r+A2+A:}
2r + Ay A
2 < g+

Ha ezt a k, formuldjaba behelyezzik, a lograritmust sorba fejtjuk ¢és a
sort a masodrendi kicsinyeknél megszakitjuk a

Ay
Aoy

Il

L4+ a)=a—s Al

kozelitéssel nyert csatolasérték:
Ca Ch (/—\-1 _/_\2) (A;; _4)
15 e % r2

Azzal a legkedvezotlenebb feltevéssel tehat, hogy az ératmérd a rézatmé-
r6k aranydban redukdlodik, a szisztematikus gdydrtasi hibakon feliili csato-
lasoknak mintegy 40%-os megnovekedésével kell szimolnunk csupan s igy a
helyi kabelekre jelenleg megengedett magas érték (k, =800 pF/300 m) be-
tarthatd lesz.
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Az elektromos szempontok vizsgalata sorian foglalkoznunk kell a reflexios
vesztesédek megnovekvésének kérdésével is. Bir a hullimellenallas

L

a 0.5-6s kabelnél mintegy 1000 V /45° lesz, vagyis az abszolut érték az
elofizetoi vezetékhez csatlakoz6 azonos ilizemkapacitasu 0.8-as dtkérs hullaim-

ellenallas értéknek
s, 0 — ‘6
V :

tobb mint masfélszerese, a reflexios vgsztcsugtoblct mégsem lesz jelentds azért,
mert a kabel alkalmazasit a 0.25 népernél nem hosszabb vezetékekre korla-
toztuk.

Az clektromos tulajdonsagokrol fent kifejtettek alapjan kimondhatjuk.
hogy a 0.5 mm-es csillagsodrasu kabelek az el6fizetdi kabelekre vonatkozéd ki-
véanalmainkat kielégitik s alkalmazhatok:

1. mindazokndl a tdpkabeleknél, melyeknél az eldfizets és kozpontja kozti
tivolsig a 2 km-t nem haladja meg,

2. az osszes multiplex- ¢s falikabeleknél, melyeknek amugy is rovid hossza
csillapitis szempontjiabol semmiféle korlitozast nem tesz sziikségessé.

o

11. Gazdasagossagi szempontok,

Gazdasagossig szempontjabol vizsgilva a kérdést, a belfoldi kabelek ara-
nak Osszehasonlitasanal azt az Osszefiiggést talaljuk, hogy az azonos tipus,
kiilonbozs ératmérdji kabelek arai kb. olyan viszonyban allnak egymassal,
mint a rézatmérék (az érparkilométerar ¢s a fajlagos csillapitis szorzata
konstans).

Anélkiil, hogy ennek az Osszefiiggésnek vitathaté jogossagit vizsgalnank,
a gyari kalkulacio mai bazisival a 0.5-0s kabelnek kb. 15%-al kell olesobbnak
lenni, mint a 0.6-osnak.

A valoban eclérhets olesébbodast a gyari kalkuldciot tartalmazo alabbi
osszehasonlito tablazatbol lathatjuk:

Kibel ara/km. Erpar km ara  %-os olcsébbodas.

Tipus 0.6 0.5 0.6 0.5

44 1440.— 1300.— 180.— 162.— 10

X4 2130.— 1920.— 152.5 137.— 10
13X4 3230.— 2790.— 124.— 107.— 13:5
26X4 5150.— 4450.— 99.— 85.8 133
52X4 9111.— 7880.— 87.6 759 13.5
104<4 16390.— 13100.— 79.— 67.5 14.5
208X4 28750.— 24730.— 69.— 59.2 14.5
312X4 40530.— 34860.— 65.— 55.7 14.4
416X4 45780.— 55—
524X4 57420.— 55.—

624X4 68200.— 54.7
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A jelentdsebb tipusoknil elérheté arcsokkenés kb 14%, ami a kalkula-
ciora fent eladottakkal jol egyezik. Tekintve, hogy a posta beszerzéseinek
zome amugy is a 0.6-os kibelekre esett, ez a megtakaritis Osszedszeriien is
jelentds. A gyari kalkuliacioknak ismeretében le kell mondanunk azonban ar-
rol, hogy az érparkilométerar tovibbi csokkentése céljabol a kiabelek parsza-
mat a jelenlegi f6l¢ emeljiik. Az érparkilométerar csokkenése a 312X4X0.5-6s
tipusndl gyakorlatilag végetér, Ezen felil elonyosebb, ha a posta a nagyobb
uzembiztossigot és nagyobb flexibilitast biztosité két kabelt valasztja a kolt-
ségben megtakarithatd tovabbi 1% helyett, még akkor is, ha két tombnyilast
vesziink is igénybe, mert a tombépités amugy is 20 éves fejlodési terv szem-
el6tt tartasiaval torténik, tehdt tombnyilisban a legtobb helyen elegendd tar-
talékunk van.

Mindezekkel megerdsitve latjuk a 0.5-6s kabelek alkalmazisira vonatkozo-
lag az elsé részben tett megallapitdsainkat, melyeket a gazdasigi szempontok
elemzése utan egy negativummal kell még béviteniink: nem tartjuk jelenleg
indokoltnak a 312X4X0.5-nél nagyobb tipusok bevezetését,

KULFOLDI] SZEMLE.

Revue étrangére.

Onmiik6dé pontoshangolas. (I. Oltze, Az osztrak radié-taviré helyzete. (M.

Funktechn. Monatshefte 1937. évi 12. szi- Benesch, Elektrotech. u. Masch. Bau 1938.

ma, ismertetés E. T. Z. 59. éviolyam, 14
szam.) A radi6-vevokészilék jo hangszine-
zetének elsg feltétele, hogy a vevé ponto-
san rd4 legyen hangolva a venni kivant dl-
lomédsra. A pontos hangolist modern ké-
sziilékeken onmiikodden eszkozlik. A koz-
lemény az onmiikodé hangolis megolddsat
ismerteti ugy gyakorlati, mint méretezési
szempontbol.

Uj hivérendszer egyvonalon lévé tobb
telefon részére. (R. Dreyfus, Revue gén.
Electr. 1937. évi 42. szam. Ismertetés. E. ‘I
Z. 59. ¢folyam, 14. szam.) Ha egy vonalra
tobb telefondllomas van kapcsolva, akkor
a hivias rendszerint Ugy torténik, hogy kii-
16nb6z6 szamu dramloketeket bocsatanak a
vonalra ¢s minden allomas hivo-miive eze-
ket értekeli ¢s végzi ezeknek megfelelGen
a rakapcesolodast, A kozlemény Franciaor-
szigban alkalmazott olyan modszert ismer-
tet, amelynél az egyes dllomasokon kiilon-
b6z6 frekvenciara lehangolt mechanikus ré-
szek vannak és a kilonbozs allomasok hi-
vasa kiilonbozé frekvencidval kiboesdtott
aramokkal torténik, amelyek hatisira min-
dig az az allomas hivé-miive jon miikodés-
be, amely erre a frckvencidra rezonal. ElG-
nye ennek a rendszernek, hogy sokkal ki-
sebb fesziilts¢ggel lehet a hivojelzéseket
kiildeni, mint az elébb emlitettnél. Az is-
mertetett modszerti hivds jol bevalt.

évi 29. oldal. Ismertetés. E. T. Z, 59. évt.,
14. szdm.) Ismerteti a radio-taviré beren-
dezéseket, amelyekkel 18 eurdpai és 3 ten-
gerentali Osszekottetést tartanak fenn.
Egyendramu halozatok altal okozott ra-
dié vételzavarok, (R. Moebes E. T. Z. 59
¢violyam, 12, sziam.) Olyan egyendramut
hilozatokban, melyek egyenirinyitokkal
vannak taplilva, gyakran el6fordulnak a
radio-vevokésziilékekben vételzavarok.
Ezek a zavarok hangfrekvencids jellegiiek.
A zavar nagysiga a halozati fesziltség hul-
limossagiatol ¢s a vevokészilékeknek a za-
varok irinti érzékenységétsl figg. A né-
met posta kisérleti allomds igen sok vizs-
gilatot végzett annak  megallapitisara,
hogy ilyen szempontb6él milyenek a gya-
korlati viszonyok és mi a megengedheto
zavarO fesziltség értéke. A kozlemény is-
merteti czeket a vizsgilatokat és végered-
ményben arra a kovetkeztetésre jut, hogy
tj ¢s modern vevoknél a megengedhetd
hullamossag 300 c/s-nal 3—8 'V, magasabb
frekvencianal 1-5—3 V. Megjegyzi azon-
ban, hogy régebbi készilékeknél ez az ér-
ték mdr kellemetlen zavarokat okoz.
Zavaro zajok a beszédnek vezeték nt-
jin torténd kozvetitésénél, (W. Wild, E. T.
Z. 39. éviolyam, 15. szam.) A kozlemény
a vezetéken keletkezg ¢s kiviilrél oda be-
hatolé zajokkal foglalkozik. Megvizsgalja
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azok keletkezését, hatiasit és kikiiszobolé-
se lehetGségeit.

A parisi vilagkiallitas latogatéi szamla-
las: (V. Doret, Révue gén. Electr. 1938. évi
139. oldal. Ismertetés. E. T. Z. 39. évfo-
lyam, 15. szam.) A périsi viligkiallitison
volt elészor alkalom arra, hogy az igen
nagy szamu litogatot fotocellis szamlald
rendszerrel szamoljik, A kozlemény ismer.
teti az ott alkalmazott berendezést. Erde-
kes, hogy az Osszes belépdk szémat feltiin-
tetd jelzo, a nagykozonség részére is mesz-
sze liathato volt. A kiviligithaté nagy tab-
la 5 m hossza, 80 cm magas volt ¢s rajta 8
szamjegyli szam jelenhetett meg. Mellette
volt egy 15.5 m magas neoncsd, mely ré-
szekbdl volt osszerakva, gy, hogy minden
200 belépd utin egy-egy darabja gyult fel
és 10.000 beléponél az egész vilagitott.
Ugyanakkor ugrott a szammutaté tiblin is
egy szdm ¢s a csé ujra kialudt. Az egész
szamlalo rendszer igen jo6l mikodott, Gsz-
szesen mintegy 30 milli6 személyt szamolt
meg, a legnagyobb teljesitmény 80.000
szamlalds volt orankint.

A radiétudomény haladasa 1937. évben.
(Proc. I. R. E. 26. évfolyam, 3. szam, 1938.)
A kozlemény érdekes osszefoglalo attekin-
tést nyujt, a radié miszaki tudominy mujt
évi fejlodésérsl. A targyalt fejezetek a ko-
vetkezok: hangszorok, fejhallgaték, mikro-
fonok, studiok, hangrogzitéberendezések,
mérdmiiszerek, katodesovek, tavolbalitis,
ultrarévidhullimu radiéesovek, veviesovek,
adocsovek, gazzal toltott csovek, fényelek-
tromos berendezések, Hirszoré vevikészii-
lékek  fejlédése, automobil radidvevok,
egy¢b vevdk, hirszoré vevét gyarté ipar
helyzete. Tavolbalité késziilékek, kisérle-
tek, a tivolbalité vétellehetéségek megil-
lapitisara, képtaviré, antennak, adéberen-
dezések.

Hangolas 6nindukcié valtoztatasaval. (P.
Ware, Proc. I. R. E. 26. éviolyam, 3. szim,
1938.) Uj megoldast mutat be a vevikészi-
lékek hangolasara, amelynél a rezgokor
hangoldsa nem a szokisos médon konden-
zatorral, hanem az onindukci6é valtoztata-
siaval torténik. A tekercs menetén cstszO
gorgss ¢rintkezok adnak adllitélag jo, meg-
bizhato érintkezést. A kozlemény tobbek
kozott ramutat az eljarisnak arra az elo-
nyére, hogy az egész hirszord hullimsivot
a kondenzitoros hangolisnil sziikséges 3
itkapcesolds helyett 2 fokozat-kapcesolassal
oldhatja meg.

Elgiras radiézavar mentesitésére, (Wire-
less Eng. 15. éviolyam, 174. szam, 1908.) Az
angol Szabvianyosité Intézet kiadta az elek-
tromos gépek dltal keltett radiézavarok
megengedhets mértékére vonatkozo: elgira-
sait. Az elGirasok tartalmazzak a zavaro

fesziiltségnek megengedhets értékeit, azok
mérésére vonatkozo elbirasokat és az oko-
zott zavarok elharitisi modjait. A lap
orommel allapitja meg, hogy ezek az elo-
irdsok éppen az ipar részérgl lettek elfo-
gadva és ezzel igen fontos lépés tortént a
torvényes rendelkezések kiaddasinak meg-
konnyitése ¢érdekében. Megemlitjuk  itt,
hogy a szobanforgsé eléirds a British Stan-
dard Institution (28. Victoria Street, Lon-
don S W 1.) 800 szamu el6iris kiadéasa
Ez eldirt mérésekre vonatkozo elGirasokat
a 727. szamu, az alkalmazhaté zavarszi-
rokre pedig a 613. szamu tartalmazza. Kii-
I6n eldirisok mar készilnek a trolley-bus,
villamos felvond, jelzéberendezések, goép-
kocsik gyujtidsa ¢és orvosi villamos gyogy-
késziléckek rdadiézavarmentesitésére is.

Szinkren.6ra hasznélhatésaganak hata-
rai. (J. Baltzer, E. T. Z. 56. évf., 4. szdm.)
Szerzé egy, a szinkron o6rinak hasznélha-
tosdagat targyalé kozlemény birdlatdndl igen
¢rdekesen fejti ki a szinkron-6ra hasznala-
tanak elényeit és hitrdnyait, osszehasonlit-
va azt a kozpontbol vezérelt pontos-idét
ado adorendszerrel. A f6 szempontokat 5
pontban csoportositva, kivonatosan a ko-
vetkezoket mondja:

a) Elhasznilodas: a szinkron ora bizo-
nyos fokig hatrinyban van, mert az ariny-
lag gyors forgids miatt gyorsabb kopdsnak
van kitéve, mint az alig mozg6 mellék orik.
Ezzel szemben azonban a fGéra érintkezést
ado kontaktusai szintén erdsen igénybe
vannak véve.

b) Aramfogyasztis. Igaz, hogy a koz-
pontosan vezérelt oranak az 4ramfogyasz-
tisa alig szambavehets, azonban az dram-
fogyasztas Osszehasonlitisinal figyelemmel
kell lenni az elemeck ¢s akkumulatorok be-
szerzési és fenntartisi koltségére is. A szin.
kron oOranil az aramforris adva van. Az
egyszerii szinkron ora fogyasztisa az iram-
méré érzékenységi kiszob  alatt  szokott
lenni és igy még hiztartisokban sem jon
szamitisba. Aram-kimaradis esetére kiilon
felhuzo-szerkezettel ¢és esetleg iitészerke-
zettel ellatott orak dramfogyasztdsa mir
¢szrevehetd ¢és kis hdztartisokban ezek el-
terjedését esetleg gatolhatja, iizemekben ¢s
irodakban azonban az dramfogyasztis min-
dig olyan kicsi marad, hogy nem jatszik
kulon szerepet.

¢) Az egyes oOrik utinallitisa, dramki-
maradds vagy egy¢b zavar esetén ugy szin-
kron mint kilon o6rinal elé¢g koriulményes
és Eppen ezért kilonféle rendszereket dol-
goztak ki, hogy a szinkron 6ranal ezt a kel-
lemetlenséget a leheté legkisebb mérték-
re csokkentsék,

d) Sziikséges vezetékhalozat: Elsg pil-
lanatra agy latszik, hogy ebbdl a szempont-
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b6l a szinkron 6ra nagy folényben van a
kozpontos 6Ordaval szemben. Ez kétségtelen
is akkor, ha egymast6l tivol fekvs ordak-
r6l van sz6. Ha azonban kis helyre o6ssz-
pontositott sok orat kell tizemben tartani,
esctleg egy ilyen kisebb gyengearamu ha-
l6zat létesitése elényosebb, mint ugyancz
er6sirami rendszerrel.

e) Rugds tartaléck aramkimaradis ese-
tére nagyobb berendezéseknél feltétlendil
sziikséges, de meg vannak a hatrinyai. Vé-
gtil a szerzé két rendszer érdekes kombi-
nicioit targyalja.

Angol ultrarévidhullama  tavbeszéls.
(Electrician 1937. évi 119. szam, ismertetés
E. T. Z. 59. évi.,, 5. szam.) Ismerteti az
1937. év végén Eszakirorszag ¢s Anglia ko-
zott lizembe helyezett ultrarovid hullima
osszekottetést. Ultrarovid hullamokat tav-
beszéls Osszekottetések kiépitésére mar ré-
gebben hasznaltak, azonban ez az els6,
amelyen 9 csatorna all a beszélgetések le-
bonyolitdsira rendelkezésre. A 9 csatorna
150—300 kc/s kozott van elhelyezve és igy
a 76.000 kc/s hordozo hullim kb. 300 ke/s
lesz moduldlva. A masodik hordozé hul-
lim amin az ellenbeszéd torténik 83.000
ke/s. Az Osszekottetés megnyitisandl hang-
stlyoztik, hogy ennck az osszekottetésnek
a létesitését az angol posta azért is kivian-
ta, mert az utébbi évek viharai a tavbe-
sz¢16 kabelek ¢és  vezetékek fenntartdsat
igen koltségessé tették. Ugy tervezik, hogy
az angol sziget és a szaraztold kozott rovi-
desen 18 csatornds ilyen Osszekottetést
nyitnak meg.

Uj radidosszekottetés deciméter-hulldm-
mal Hellandidban. (Lindern ¢és de Vries,
Philips techn. Rdsch. 1937. évi 2. sz.) Rész-
letesen ismertet egy 50 km. tavolsaga 25
cm. hullimu radiétavbeszéls osszekottetést
¢és annak miszaki berendezéseit.

Csehszlovak radidhirszérs. (E. T. Z. 69.
évf., 5. szam.) Rovid ismertetés a cseh ra-
diohirszoro jelenlegi helyzetérsl. Erdekesebb
adatok: 1937. év végén az elofizeték szama
meghaladta az 1 milliét. A radiézavarok el-
haritisira vonatkozé torvény még nincs el-
fogadva, mert az erdsiramu érdekeltségek
kifogasokat tettek ¢s igy azt at fogjak dol-
gozni. Uj rovidhullima adé épiil. Egy ta-
volbalité kisérleti ad6 a pragai tavbeszéls
kozpontba fel van allitva. Ha a kisérletek
jo eredményt adnak, egy nagy tavolbalito
adot fognak épiteni.

Amerikai repiilé-szolgalat biztonséagi be-
rendezései. (F. W. Petzel, E. T. Z. 59. évt.
6—7. szim.) Szerzé a német repiiléstigyi
minisztérium megbizisab6l nagyobb tanul-
manyutat tett az Amerikai Egyesilt Alla-
mokban és a kozleményben ismerteti en-
nek eredményét. A kozlemény nemcsak a
radio, hanem a légi-szolgilat egyéb bizton-
sigi berendezéseit is, mint fényjelzok stb.
ismerteti. Nagyon érdekes és  megkapo,
hogy ilyen nagyszabédsti és nagyszeriien Ki-
épitett rendszer van ott hasznalatban az ¢;-
jel-nappali repiil6szolgilat biztositdsara.

Nagyfrekvencias radiokozvetités vezeté-
keken Svajcban. (H. Keller, Techn. Mitt
schweiz. Telegr. Teleph. Verw., ismertetés
E. T. Z. 59. évf, 6. szam.) Svajcban mar
1932-ben megkezdték a vezetékes radiomii-
sor szétoszté szolgalatot. Ez a szétosztis
hangfrekvencidaval tortént, mint a vezeték-
n¢lkiili hirszoré kiegészitése elég nagy ki-
terjedtségnek orvend. F§ elényei a zavar-
mentesség és az atvitel josaga. A hangfrek-
vencids szétosztasnak szerzo szerint a ko-
vetkezd hibai vannak:

1. Kiilonleges vevékésziilck hasznalata-
nak sziiksége.

2. Korlitolt hangszor6 teljesitmény.

3. A miisor megszakitisa tdvbeszéld-hi-
vis esetén.

4. Nagy befektetés ¢és helysziikséget a
kozpontban.

5. Zavarok kilonféle miisorvilasztissal.

Ezutin felallitja azokat a kovetelménye-
ket, amelyeket egy radiofrekvencias szét-
osztisnak . teljesiteni kellene:

1. Tavbeszélés és radiomiisor egyidejii
hallgatisa egymds zavarasa nélkiil.

2. 4-n¢l tobb misor egyidejii dtvitele.

3. Zavarmentes vétel rendes radié vevo-
késziilékben.

4. A ridicadoknal szélesebb savitvitel
és ezzel jobb hangmindség.

5. Torzitatlan atvitel az adotol a vevdig.

6. A riadiovétel zavarmentessége.

Ezeknek a feltételeknek felallitisa utan
részletesen targyalja azok kielégitésének a
lehetdségeit.

Légnedvesits, elektromos szabélyozéval,
(B. Wiehr E. T. Z. 59. évf., 9. szam.) Az
S. H. cég altal gyartott légnedvesitoberen-
dezést ismerteti, aminél a szabilyozis elek-
tromos tuton torténik. A berendezés a lip-
csei vasaron volt bemutatva.

A bel- és kiilfoldi miiszaki folydiratok az egyesiilet VI. ker. Benczir-utca 27. sz.
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak,

Fovirosi Nyomdas Részvénytérsaség (Felelds v.: Duch

J.) Budapest, VI. keriilet, Lovag ucca 18.



